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1 Situation und Aufgabenstellung

Das Gemeinschaftliches Wasserwerk Alt- und Neud6tting, Winhoring nutzt zur Wasserver-
sorgung die Tertidrbrunnen bei Osterwies, stidlich von Altotting und zwei Quartdrbrunnen
im Ottinger Forst. Das Grundwasser im Ottinger Forst ist groBriumig und entsprechend
den vorliegenden Prognosemodellen auf lange Sicht mit per- und polyfluorierten Alkylver-
bindungen (PFAS) belastet. Das dort gewonnenen Trinkwasser wird deshalb iiber eine neu
gebaute Aktivkohleanlage aufwendig aufbereitet.

Zur weiteren Sicherung der Wasserversorgung untersucht das Gemeinschaftliche Wasser-
werk die Moglichkeit der NeuerschlieBung eines unbelasteten Grundwasservorkommens.
Dazu wurde die Grundwassersituation der Innterrasse dstlich von Kager erkundet. Mit den
vorhandenen und neu gewonnenen Daten zur Untergrund- und Grundwassersituation wird
der Standort hinsichtlich der Eignung als Gewinnungsgebiet fiir die Stadte Alt- und Neuot-
ting und die Gemeinde Winhoring bewertet.

2 Grundlagen

Das vorliegende Standortgutachten stiitzt sich auf folgende vorhandene Unterlagen:

BAYER. GEOLOGISCHES LANDESAMT: Hydrogeologische Karte von Bayern 1: 50.000, Blatt L 7742
Altotting, Augsburg 2008

BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE: Geologische Karte 1:200.000, BI.
Passau

E. EICHENSEHER: Standortanalyse fiir einen neuen Brunnen bei Niederperach, Bad T6lz 2017

VERBUND AG: Daten zu Grundwassermessstellen und Grundwasserstdnden

3 Durchgefiihrte Untersuchungen
Folgende Untersuchungen wurden durchgefiihrt:

- Durchfiihrung von 8 Rammkernsondierungen @ 36mm mit Ausbau zu temporiren
Grundwassermessstellen DN 25 (Rammpegel)

- Ausstattung der Rammpegel mit Datenlogger zur Aufzeichnung von Wasserstand,
Temperatur und Leitfahigkeit
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- Kontinuierliche Messung der Daten in der Zeit vom 03.05.2022 bis 03.04.2023

- Durchfiihrung von 8 Rammkernbohrungen mit Enddurchmesser @ 324 und 420mm und
Ausbau zu 5 Grundwassermessstellen DN 150 und 3 Versuchsbrunnen DN 250

- Durchfiihrung von Kurzpumpversuchen in den Messstellen DN 150 und von Leistungs-
pumpversuchen in den Versuchsbrunnen DN 250

- Entnahme von 12 Bodenproben und Ermittlung der Kornverteilung (Siebanalyse)

- Entnahme von 8 Wasserproben aus den Versuchsbrunnen und Messstellen mit che-
misch- physikalischer Vollanalyse

- Durchfiihrung von insgesamt 8 Stichtagsmessungen mit dem Lichtlot in allen vorhan-
denen Messstellen

- Einmessung aller Messstellen/ Rammpegel/ Versuchsbrunnen nach Lage und Hohe
durch ein Vermessungsbiiro

4 Versorgungssituation und Bedarf

Die Stadte Alt- und Neudtting betreiben in Kooperation ihre oOffentliche Trink- und
Brauchwasserversorgung. Das Versorgungsgebiet umfasst nahezu die kompletten Stadtge-
biete von Alt- und Neuétting. Die Gemeinde Winhoring mit 4.853 Einwohnern bezieht ihr
gesamtes Trinkwasser von Alt-/ Neudtting.

Das Wasserversorgungsunternehmen beliefert ca. 13.172 Einwohner in Altotting und 8.997
Einwohner in Neudtting mit Trinkwasser (Stand zum 31.12.2023). Bei den Wasserabneh-
mern handelt es sich aufgrund der kleinstddtischen Bevolkerungsstruktur iiberwiegend um
private Haushalte, klein- und mittelstdndisches Gewerbe, Gaststitten- und Beherbergungs-
betriebe sowie um etwa 393 landwirtschaftliche Anwesen mit 7.060 GroBvieheinheiten
(Angaben des Amtes fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Toging a. Inn).

Der jdhrliche Wasserverbrauch im Versorgungsgebiet zeigt einen schwankenden, insge-
samt aber stabilen Verlauf ohne steigenden Trend. Zukiinftig ergeben sich leicht erhohte
Bedarfsmengen im Versorgungsgebiet von Alt- und Neudtting durch eine leichte Zunahme
der Bevolkerung.

Entsprechend einer Bedarfsberechnung im Zusammenhang mit der Neubeantragung der
wasserrechtlichen Erlaubnis fiir die Br. 1 und 2 Neuétting kann unter Beriicksichtigung der
Bevdlkerungsentwicklung, der zuldssigen und scheinbaren Rohrleitungsverluste, dem 6f-
fentlichen Verbrauch und unter Beachtung eines Sicherheitszuschlages von 2% sowie den
anzunehmenden Liefermengen an Winhéring der zukiinftige Bedarf mit Q= 1,65 Mio m’/a
angegeben werden.

Fiir das Gemeinschaftliche Wasserwerk Alt- und Neudtting, Winhoring soll deshalb das
verfligbare und erschlieBbare Grundwasserdargebot in einem neuen Wassergewinnungsge-
biet bei mindestens 50 I/sec = 1,55 Mio m*/a liegen. Dieses Kriterium ist auch unter den
Gesichtspunkten der hohen Investitionskosten zu sehen, die eine NeuerschlieBung bei Ka-
ger erfordern wiirde.
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5 Allgemeine Angaben
5.1 Geographische Lage und topographische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt am linken Innufer, etwa 2 - 3km nordostlich von Neudtting
auf einer nacheiszeitlich gebildeten Schotterterrasse des Inns. Die topographische Hohe liegt
bei etwa 365mNN.

Nach Norden schliet sich das sog. Tertidrhiigelland an, wo tertiire Sande und Mergel unter
einer teilweise ausgedehnten LoBlehmiiberdeckung anstehen. Im Siiden wird das Gebiet
vom Inn begrenzt, der in diesem Abschnitt aufgrund des Kraftwerkstaus einen relativ kon-
stanten Wasserspiegel aufweist. Die oberirdische Entwédsserung erfolgt {iber eine Anzahl
kleinerer Bache und Grében zum Inn.

5.2 Landnutzung, Besiedlung, Natur.- und Landschaftsschutz

Das Gebiet wird groBflichig von Auwald und Brachland eingenommen. Dazwischen findet
landwirtschaftliche Nutzung in Form von Ackerbau und untergeordnet Griinland statt. Ein-
zelne Gehofte und Anwesen bestehen in Mitterau und Kager
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Abb. 1: Uberblick zum Untersuchungsgebiet stlich von Kager (Mittlere Au und Pfarrau)
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Siidlich der KreisstraBe AO 5 sind im Bereich der Mittleren Au und der Pfarrau die bewal-
deten Flachen als Flora- Fauna Habitat Gebiete ausgewiesen. Die naturschutzfachliche Be-
deutung besteht in Form der dortigen Auengebiete mit Auwéldern, ggf. mit Populationen
des Scharlachkéfers, Halbtrockenrasen auf Brennen und Hangleitenwilder mit reprisentati-
ven Wald-Lebensraumtypen.

5.3 Vorflutverhaltnisse

Den Hauptvorfluter des Untersuchungsgebietes stellt der Inn dar. In den Inn miinden alle
oberirdischen Gewdsser stidlich einer Linie Arbing — Wurmannsquick, wie z.B. der
Reischachbach, der Weit- und Steinbach. Nordlich erfolgt die Entwésserung des Hiigellan-
des iiber den Geratskirchner Bach zur Rott. Der trennende, Westsiidwest- Ostnordost verlau-
fende und maximal bis auf ca. 5S00mNN ansteigende Hohenzug stellt eine markante Oberfla-
chenwasserscheide dar. Das tertidre Grundwasser stromt dem Inn als Gebietsvorfluter zu.

5.4 Hochwasser- und Uberschwemmungssituation, Entwisserung

Entsprechend den im Internet verdffentlichten Hochwassergefahren- und Hochwasserrisiko-

karten des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt werden die Fldchen der Innaue dstlich von

Kager eingestuft als:

- festgesetztes oder vorliufig gesichertes Uberschwemmungsgebiet bzgl. HQ 100;

- Hochwassergefahrenfliche HQ 100 (= mittleres Hochwasser, das statistisch alle 100 Jah-
re vorkommt)

- Hochwassergefahrenfliache bei HQ extrem (= seltenes Hochwasser).

Die Flichen sind auf Anlage 6/5 eingetragen.

Der Reischachbach gelangt bei Kager siidlich der Eisenbahnlinie in die Inntalebene und
miindet weiter siidlich in den Inn. Der Thannberger Graben miindet ca. 700m dstlich von
Kager aus dem tertidren Hiigelland in die Inntalniederung. Dieser Graben ist als Wildbach
(Wildbachkennnummer: 414008) eingestuft und fiihrt bei Starkregen eine sehr hohe
Schmutzfracht.

Der Bereich der untersuchten Innterrasse in der Mittleren Au und vor allem Pfarrau wird
von einer Anzahl Geldndevertiefungen durchzogen, die je nach Niederschlagssituation Was-
ser fihren und zum Inn entwéssern.
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Abb. 2: Geldnderelief des Untersuchungsgebietes ostlich von Kager

5.5 Klima, Grundwasserneubildung

Das Untersuchungsgebiet gehort zum Klimabezirk des Niederbayerischen Hiigellandes, fiir
das relativ hohe saisonale Temperaturschwankungen kennzeichnend sind. Das Gebiet ist
niederschlagsreich. Die Niederschlags-, Verdunstungs- und Gesamtabflussmengen fiir das
weitere Betrachtungsgebiet wo die tertidiren Sedimente an der Geldandeoberfliche anstehen
ergeben sich nach der hydrologischen Jahresreihe von 1931 bis 1960 mit (aus: UNGER,
1978):

Niederschlag Gesamtab- Gw - Neubildung
. Verdunstung : :
Schwankung Mittel fluss (MQ) | geringste | mittlere
859
mm/a 578 - 1146 | (Station 587 272 32 63
Reischach:
913)
i(r}lvi]/?frli?;z 183363 é}ﬁ) 18,6 8,6 1,0 2,0

Tab. 1: Hydrologische Daten

Im Bereich der Inntalterrasse sind die Deckschichten kiesig- sandig ausgebildet. Fiir die Er-
mittlung des quantitativen Einzugsgebietes und des im langjdhrigen Jahresdurchschnitt
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nutzbaren Grundwasserdargebotes kann fiir diese Flachen eine mittlere Neubildungsrate von
etwa 8 - 10 I/sec* km? zugrunde gelegt werden.

6 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse
6.1 Uberblick

Das Versorgungsgebiet Alt-/ Neudtting und Winhoring wird siidlich des Inn morphologisch
und geologisch geprigt von den weiten und ebenen Kiesflichen der Niederterrassenschotter,
die von den Schmelzwéssern der letzten wiirmeiszeitlichen Vorlandvereisung herantranspor-
tiert worden sind. Im Norden schlie3t sich jenseits des Inntales, das an der Geldndeoberfla-
che von jungeiszeitlichen und postglazialen Schotterterrassen des Quartirs bedeckt und auf-
gebaut wird, das tertidre Hiigelland an, wo liberwiegend feinkornige Ablagerungen der Han-
gendserie (Feinsand, Schluff, Ton) anstehen. Darunter finden sich in diesem Raum kiesig-
sandige Ablagerungen, die als Siidlicher Vollschotter bezeichnet werden. Die tertidren Bo-
denschichten werden der Oberen Siilwassermolasse (OSM) zugeordnet, einer Sedimentfol-
ge, die lange vor der eiszeitlichen Vergletscherung unter limnisch- fluviatilen Bedingungen
in grofer Méchtigkeit im Alpenvorland entstanden ist. Diese alten tertiiren Molasseschich-
ten bilden auch das flachige Auflager fiir die eiszeitlichen Quartirsedimente entlang des Inn
und siidlich davon.

Stellenweise hat sich der Inn und die Salzach bis in die tertidren Schichten eingetieft, so dass
der tiefere Untergrund an der Geldndeoberfliche zum Vorschein kommt wie z.B. in der
Umgebung von Alzgern. Ostlich von Burgkirchen erhebt sich aus den umgebenden quarti-
ren Sedimenten zwischen Burgkirchen und Mehring als Tertidraufragung der Eschlberg. Im
Stidwesten, beginnend von Tiilling und bogenformig siidlich an Altotting vorbeiziehend,
dann nach Siiden in Richtung Kastl abbiegend, schlieen sich an die Niederterrasse die élte-
ren Quartérschotter der sog. Hochterrasse an. Sie heben sich in einer markanten Geldndestu-
fe von den nordlich und Gstlich verbreiteten Niederterrassen ab und sind den Schmelzwas-
serabfliissen wihrend und zum Ende der vorletzten groen Vorlandvereisung in der Risseis-
zeit zuzuordnen. Die Hochterrassenschotter werden flichig von einer mehrere Meter méch-
tigen LoBlehmauflage iiberdeckt. Die siidliche Grenze der Verbreitung der Hochterrassen-
schotter bildet die Alz. Die Verbreitung der geologischen Einheiten ist auf Anlage 3 und
Abb. 3 dargestellt.

Folgende Sedimentablagerungen in diesem Gebiet stellen Grundwasserleiter dar, die sich
grundsétzlich fiir eine Grund- und TrinkwassererschlieBung eignen:

Sidlicher Vollschotter des Tertiédrs

Die Siidlichen Vollschotter bestehen aus sandigen bis stark sandigen Fein- bis Mittelkiesen
mit geringem Schluffkornanteil. Vereinzelt eingeschaltete Sandlagen und eine starke Kom-
paktierung kann die Wasserwegsamkeit der Sedimente im Vergleich zu den quartéren Schot-
tern einschrianken. Grundsitzlich handelt es sich um wasserwegsame Sedimente. Im Holz-
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land nordlich des Inn sind die Siidlichen Vollschotter meist von gut schiitzenden und méch-
tigen Tonen, Feinsanden und Schluffen der sog. Hangendserie iiberlagert. Im Inntal bei Ka-
ger stehen unter geringmichtigen quartidren Flusskiesen und Niederterrassenschottern die
tertidren Vollschotter an.

Das Grundwasser der Siidlichen Vollschotter fliet nordlich des Inns im tertiéiren Hiigelland
in etwa von Norden nach Siiden in Richtung zu den Inntalterrassen bzw. zum Inn. Dort ver-
mischt es sich mit dem Grundwasser der quartiren Talfiillung und alimentiert den Grund-
wasserbegleitstrom des Inn (Anlagen 6/1 und 6/2). Das Grundwasser in den tertidren, im In-
ntal die Quartdrsedimente unterlagernden Schottern, ist an das quartire Grundwassersystem
hydraulisch ohne Trennschichten angekoppelt.

Eiszeitliche und nacheiszeitliche Kiese der Innterrassen (Quartir — Pleistozin und Holozén)

Es handelt sich um gut durchléssige sandige Fein- bis Grobkiese mit geringen Feinkornan-
teilen, die je nach grundwassererfiillter Michtigkeit ein ergiebiges Grundwasserstockwerk
beherbergen. Das Grundwasser ist belastungsempfindlich infolge kaum vorhandener, schiit-
zender Deckschichten und geringer Flurabstinde. Das Grundwasser in den quartdren
Grundwasserleitern stromt entweder direkt dem Vorfluter Inn zu oder flie8t als Grundwas-
serbegleitstrom innabwérts. Im Bereich des Anstaubereiches der Innstaustufe siidlich und
stidwestlich von Perach infiltriert der Inn in das quartire/ tertidre Grundwasserstockwerk
(Anlagen 6).

Niederterrassenschotter der letzten Vorlandvereisung (Quartir- Wiirmeiszeit):

Es handelt sich um gut durchléssige sandige Fein- bis Grobkiese mit geringen Feinkornan-
teilen, die z.B. ein ergiebiges Grundwasservorkommen im Ottinger Forst beherbergen. Das
Grundwasser ist belastungsempfindlich infolge kaum vorhandener, schiitzender Deckschich-
ten. Im Untersuchungsgebiet ist ein schmaler Streifen der Niederterrassenschotter an der
Nabhtstelle zu dem nordlich des Inns ansteigenden, aus Tertidrsedimenten aufgebauten Hii-
gelland erhalten.

6.2 Untergrundautbau

Bei den auf der Innterrasse bei Kager durchgefiihrten und zu Grundwassermessstellen und
Versuchsbrunnen ausgebauten Bohrungen GwM 1 — 6, 8, 9 wurden bis in Tiefen von 20 -
30m unter Geldnde sandige bis stark sandige Fein- bis Grobkiese mit meist geringen Fein-
korngehalten angetroffen. Im oberen Abschnitt sind die Kiese locker bis mitteldicht gelagert
und zeigen eine gute Kornrundung. Die Farbe der Kiese ist braun — braungrau, z.T. ocker-
farben. Es liberwiegen Kalkger6lle, womit diese Schichten ein jung- und nacheiszeitliches
Bildungsalter aufweisen, da sie vom Schmelzwasser der ausgehenden letzten Eiszeit und
danach vom Inn herantransportiert und abgelagert wurden. Unterhalb dieser oberen Kieslage
folgen dunkelgraue Kiessande, meist in Fein- bis Mittelkiesfraktion mit unterschiedlichen,
abschnittsweise hohen Anteilen an Sand. Feinkorn (Schluff) ist nur wenig enthalten. Diese
dem Tertidr zuzuordnenden Schotter sind sehr dicht und kompakt gelagert, die nur eine ge-
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ringe Wasserdurchldssigkeit erwarten lassen. An der Basis der grobkornigeren Kies/ Sand
Ablagerungen wurden feinsandige und schluffige, z.T. tonige und felsartig verfestigte Bo-
denarten angetroffen, die den groBflachig stauenden Untergrund fiir das in den dariiber

| a.fnn
|

14012

R

Abb. 3: Geologische Ubersicht
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liegenden Kiesen enthaltene Grundwasser darstellen. Der Aufbau des Untergrundes kann
den geologischen Profilschnitten auf Anlagen 5/1 — 5/3 entnommen werden.

6.3 Grundwasserleiter und Grundwasserstauer, Grundwasserschwankung

Das Grundwasser in den Terrassenkiesen befindet sich bei mittleren Wasserstinden in der
Innaue bei Kager in einer Hohenkote von 361 — 362mNN, entsprechend etwa 1,5 - 3m unter
Gelidnde (Anlage 6/2). Aufgrund des Untergrundaufbaues liegt ein Grundwasserstockwerk
vor mit zwei unterschiedlichen Grundwasserleitern, die sich hinsichtlich ihrer hydrogeologi-
schen und hydraulischen Eigenschaften und auch hinsichtlich der Grundwasserqualitét un-
terscheiden.

Das obere Grundwasserteilstockwerk wird von gut durchlidssigen Quartirkiesen gebildet, de-
ren wassererfiillte Méchtigkeit maximal etwa 4,5 - Sm, im Mittel ca. 3,5m betrdgt. Das unte-
re Grundwasserteilstockwerk befindet sich in tertidren Schottern und reicht bis in eine Tiefe
von 20 - 30m unter GOK. Eine hydraulische Trennung der beiden Grundwasserleiter in
Form stauender Zwischenschichten ist nicht gegeben. Die gesamte Grundwasserméchtigkeit
des ungespannten Grundwassers betrdgt nach den Bohrergebnissen im Mittel etwa 20m. Nur
an den Bohrpunkten GwM 8 und 9 liegen héhere Grundwassermachtigkeiten von 23,5 - >
26m vor. Die sandreichen tertidren Fein- bis Mittelkiese sind deutlich geringer durchléssig
als die liberlagernden Quartérkiese, vor allem wegen ihrer dichten und kompakten Lagerung.
Den grof3flachigen Stauhorizont des Grundwassers der quartdren und tertidren Kiesschichten
bilden die tertidren Oncophoraschichten, die als feinsandige geschichtete Mergel (Blétter-
mergel), teilweise felsartig verfestigt, vorliegen. Nach den langjahrigen Aufzeichnungen der
VERBUND AG schwankt der Grundwasserspiegel zwischen sehr niedrigen und sehr hohen
Standen um ca. 2m (Messstellen Gw0016, 0018 u. 0019 siche Anlage 6/1).

6.4 Grundwasseriiberdeckung und Grundwasserschutz

Aufgrund sehr geringmichtiger und iiberwiegend durchlissiger Uberdeckung besteht nur ein
geringer Schutz flir das oberflichennahe Grundwasser in der Inntalaue. Bei sehr hohen
Grundwasserstidnden und bei Hochwassersituationen des Inn liegt das Grundwasser stellen-
weise offen. Lediglich sandige Hochflut- und Auelehmablagerungen konnen bei etwas
méchtigerer Ausbildung eine leichte Verbesserung fiir den Grundwasserschutz bewirken.
Entsprechend der Hydrogeologischen Karte, Bl. L7742 Altotting besteht insgesamt eine sehr
geringer bis geringer Schutz fiir das Grundwasser durch die iiberdeckenden Schichten.
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6.5 GrundwasserflieBsituation und Wechselwirkung von quartirem und tertidrem Grundwasser

Das tertidre Tiefengrundwasser des Holzlandes gelangt mit nach Siiden gerichteter FlieB3-
richtung zum Inntal, wo es teilweise in die quartdren Schotter iibertritt, zum Grofteil aber
entsprechend dem Untergrundaufbau innerhalb der tertidren Vollschotter verbleibt. In Inn-
ndhe findet eine Wechselwirkung zwischen dem Grundwasser in den quartdren und tertidren
Schichten und dem Flusswasser des Inns statt: Im Bereich der Innaue ist etwa ab Mitterau
eine Exfiltration von Innwasser in den quartiren und tertidren Grundwasserleiter vorhanden,
erkennbar an den Grundwassergleichen der Anlage 6. Unterhalb der Staustufe und oberhalb
von Mitterau bildet der Inn die Vorflut fiir das zustromende Grundwasser.

Im Bereich der Innaue zwischen Kager und Perach sind deshalb potentielle Brunnenstandor-
te soweit im Norden anzuordnen, wo sichergestellt ist, dass kein direkter Oberflichenwas-
sereinfluss mehr wirksam ist. Fiir eine Uferfiltratgewinnung lautet das Mindestkriterium,
dass im Grundwasserleiter eine 50-tdgige Verweildauer des exfiltrierten Flusswassers einge-
halten wird, bevor es den Brunnen erreicht.

6.5 Geohydraulische Kennwerte

In den Versuchsbrunnen wurden Leistungspumpversuche mit Entnahmemengen zwischen
8,0 — 20,0 1/s und einer Dauer zwischen 3 und 6 Tagen durchgefiihrt. Die einzelnen Leis-
tungsstufen wurden jeweils bis zur Beharrung des Wasserspiegels betrieben. Folgende Be-
triebsdaten ergeben sich zu den Pumpversuchen in den Messstellen (Kurzpumpversuche)
und den Versuchsbrunnen:

Brunnen/ Pumpverspch Dauer lelsrti}:l\g/; Leistungsstufen Absenkung unter
Messstelle von - bis (Std.) PV I/ sec) Ruhewsp. (m)
GwM 1 07?356(1)15;2?123’0}1 4,0 KPV 5,0/10,0 0,06/0,34
GwM 2 07?36%5;2?5:50’0}1 2,5 KPV 1,7/2,0 1,27/1,79
GwM 3 33303423525;’1111323{ 72,0 LPV 12/16/20 0,88 /1,25/1,51
GwM 4 15103323525;,139053}; 69,0 LPV 8/12/17 0,63 /1,24/2.25
GwM 5 10{316(1)12;2?52:50’0}1 4,5 KPV 2,5/3,0/6,0 0,54 /0,79 / 4,64
GwM 6 03403323525;’1390331; 140,0 LPV 10/15/17/12 1,42/527/9,19/3,13
GwM 8 10}36%2;2?5:50’0}1 4,0 KPV 5,0/10,0 1,05/2,46
GwM 9 713%}(1)3_21(;235(’)11 6,0 KPV 5,0/10,0 0,37 /1,13

Tab. 1b: Daten zu den Pumpversuchen
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Die Ergebnisse der Leistungspumpversuche sind auf den Anlagen 7 in Diagrammform auf-
getragen. Die Pumpversuchsergebnisse der Messstellen liegen als Entnahme/ Absenkdia-
gramme (Q-s Kurve) vor und sind ebenfalls der Anlage 7 beigefiigt.

Aus den Pumpversuchsdaten der Versuchsbrunnen GwM 4 und 6 errechnet sich nach
DUPUIT-THIEM eine mittlere Durchléssigkeit iiber das gesamte wassererfiillte Bodenprofil
von kg = 2,0 - 3,0 - 10 m/sec. Im Versuchsbrunnen GwM 3 liegt die Durchlissigkeit um ei-
ne Zehnerpotenz hoher, da hier der Anteil der besser durchldssigen quartdren Sedimente am
Gesamtprofil deutlich hoher ist als bei GWM 4 und 6.

Entsprechend einem Zwischenpumpversuch in GwM 6 mit Absperrung der oberen quartdren
Kiese kann die Durchlissigkeit der tertidren Kiessande mit etwa 2,0 - 5,0 - 10” m/sec abge-
schétzt werden. Daraus ergibt sich fiir die quartéren Kiese eine deutlich iiber dem Mittelwert
liegende Durchlissigkeit, die mit 5,0 - 10” m/sec abgeschitzt wird. Mit diesem Wert wurde
eine Berechnung vorgenommen zur gewinnbaren Grundwassermenge und dem zugehdrigen
Zustromgebiet (Anlagen 10).

7 Wasserbeschaffenheit

An den Versuchsbrunnen und den Messstellen wurden umfassende physikalisch— chemische
Untersuchungen nach EUV und TrinkwV durchgefiihrt sowie die Altlastenparameter, PSM
und PFAS bestimmt an Wasserproben, die jeweils kurz vor Beendigung der Kurz- und Leis-
tungspumpversuche genommen wurden. Mikrobiologische Parameter wurden nicht be-
stimmt.

Entsprechend den Analysen handelt es sich bei dem erschlossenen Grundwasser um ein hyd-
rogenkarbonatisches Wasser, das aus den oberen (quartidren) und den unteren (tertidren) Bo-
denschichten stammt und Mischwassercharakter besitzt. Das Grundwasser weist in den
meisten Messstellen wegen seines geringen Sauerstoffgehaltes von <5mg/l reduzierende
Verhiltnisse auf, was einen Riickschluss auf eine lingere Verweildauer des Grundwassers
im Untergrund zulésst (= Tertidrwasser).

Unabgebaute organische Stoffe, halogenierte oder polyzyklische aromatisierte Kohlenwas-
serstoffe sowie Pflanzenschutzmittel sind nicht nachweisbar. Nitrat ist trotz der reduzieren-
den Bedingungen teilweise in erhohter Konzentration vorhanden (18,0mg/l in GwWM 1 und
23,0mg/l in GwM 3). Die Hérte des Wassers ist mit iiber 18°dH (Karbonathirte) als hart zu
bezeichnen und zeigt den Einfluss der quartdren Kalkschottersedimente. Die Leitparameter
hinsichtlich der Beurteilung einer Aufbereitungserfordernis (SAKjsa, Fe%, Fe3+, Fegesamt
Mn, DOC, TOC, O,, pH-Wert) liegen im Grenzbereich. In den Messstellen GwM 3, 4, 8 und
9 wurde PFAS in geringer Konzentration nachgewiesen. Bei den Analysen wurden folgende
Gehalte an Inhaltsstoffen ermittelt:
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. . ., | Prufbericht v. | Prifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. renzwert
Parameter Einheit | *7 (6095 | 27062005 | 10062005 | 14052005 | v
Entnahmestelle GwM 1 GwM 2 GwM 3 GwM 4
TrinkwV, EUV, | TrinkwV, EUV, | TrinkwV, EUV, | TrinkwV, EUV,
Untersuchungsart LfU Merkblatt LfU Merkblatt LfU Merkblatt LfU Merkblatt
3.8/1 3.8/1 3.8/1 3.8/1
05.05.2025 09.04.2025 03.04.2025 21.03.2025
Probenahme Ende Kurz PV Ende Kurz PV Ende PV Ende PV
Entnahmetiefe m 23,0 16,0 9,0 19,0
Wassertemperatur vor Ort | °C 10,7 11,6 9,8 9,8 25
pH-Wert - 7,49 7,43 7,42 7,48 6,5-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 612 443 787 653 2500
Triilbung NTU 1,04 7,21 0,09 1,37
SAK 254nm m’ 0,9 0,7 1,5 2,1
SAK 436nm m’ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Gesamthérte °dH 18,7 12,9 23,2 19,2
Hartebereich hart mittel hart hart
Gesamtmineralisation mg/l 528 376 676 568
CO, (gelost) mg/l n.b. n.b. n.b. n.b. -—-
Sauerstoff (gelost) mg/l 4,1 13 3,0 17 | moetchs=3:
Kationen
Ammonium mg/l 0,018 0,028 <0,010 0,067 0,5
Calcium mg/l 86,9 61,3 109 92.4
Magnesium mg/l 28,6 18,8 34,5 27,0
200; relativ
hohe Na
Natrium mg/l 5,7 4,0 11,0 12,0 Gehalte:
Hinweis auf
Tertidrwasser-
anteil
Kalium mg/1 1,2 1,1 1,4 2,3 12
Anionen
Chlorid mg/1 6,8 4,0 20,0 16,0 250
Fluorid mg/1 0,24 0,25 0,23 0,25 1,5
Sulfat mg/1 39 24 50 37 250
Orthophosphat (0-PO4) mg/l < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Kieselsdure mg/l 14 19 13 12
Bromat ng/l <2,0 <5,0 <2,0 <2,0 10
Cyanid ges. mg/1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
Nitrat mg/1 18,0 <1,0 23,0 2,9 50
Nitrit mg/1 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,5
Summarische Parameter
AOX mg/1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
DOC
(geldster organischer Kohlenstoff) me/l <0,50 <0,50 0,65 L1 o
TOC
(gesamter org. Kohlenstoff) mg/l 0.6 <05 0.7 1,0 o
Oxidierbarkeit mg/l 0,20 0,79 0,91 1,7 5,0
Anorganische Bestandteile
Antimon mg/1 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,005
Arsen mg/1 <0,0010 0,0021 <0,0010 <0,0010 0,01
Aluminium mg/1 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,2
Barium mg/1 0,11 0,060 0,043 0,13 Stufe 1
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. o ., | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Grenzwert
Parameter Einhelt | * 57062025 | 27.062025 | 10.06.2025 | 14.052025 | n. Trinkwv
Entnahmestelle GwM 1 GwM 2 GwM 3 GwM 4
Wert: 0,3

Beryllium mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Blei mg/l < 0,00090 < 0,00090 < 0,00090 <0,00090 |0,01
Bor mg/l < 0,020 < 0,020 0,094 0,021 1,0
Cadmium mg/l <0,0003 <0,00030 <0,00030 <0,00030 {0,003
Chrom mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,05
Chrom VI mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Eisen, gesamt mg/l 0,12 0,45 <0,010 0,22 0,2
Eisen (IT) mg/l 0,13 0,66 < 0,020 0,22
Eisen (I1I) mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Kobalt mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 2
Molybdan mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,02
Mangan, gesamt mg/l 0,12 0,18 <0,010 0,090 0,05
Quecksilber mg/l < 0,000075 < 0,000075 < 0,000075 <0,000075 {0,001
Selen mg/l < 0,002 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,01
Thallium mg/l < 0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Uran mg/l 0,0036 0,0013 0,0058 0,0035 0,01
Vanadium mg/l < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Zink mg/l 0,051 0,018 0,027 0,048
Zinn mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Isotope
Deuterium %o -73.8 -75 -73,6 -76,3
Tritium Bg/l 0,470 0,270 0,620 0,350
Sauerstoff O16/18 %0 -10,49 -10,63 -10,34 -10,73
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Vinylchlorid ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
1,2 Dichlorethan png/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Dichlormethan png/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorethen png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen (Per) png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
sonstige LHKW png/l n.n. n.n. n.n. n.n. 10,0

LHKW Summe | pg/l 0 0 0 0 10
BTEX Aromaten
Benzol png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0
Toluol ug/l <0,1 0,4 <0,1 <0,1
Ethylbenzol png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Stryrol png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sonstige BTEX png/l n.n. n.n. n.n. n.n.

BTEX Summe | pg/l 0 0,4 0 0
Chlorbenzole png/l n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorphenole png/l n.n. n.n. n.n. n.n.
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PAK, Summe | ng/l 0 0 0 0 0,1

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
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. o ., | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Grenzwert
Parameter Einheit | © 7 062025 | 27.06.2025 | 10.06.2025 | 14.05.2025 | n.Trinkwv
Entnahmestelle GwM 1 GwM 2 GwM 3 GwM 4
PCB, Summe | ng/1 0 0 0 0
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekimpfungsmittel (PSM)
PSM, Summe | ng/1 0 0 0 0 0,5
Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS)
Perfluorbutansdure
(PFBA) ng/l <0,0010 <0,0010 0,0028 0,0014
ngrBﬂS‘)lorb“tansulfonsaure ug/l <0,0010 <0,0010 0,0017 <0,0010
Perfluorheptansiure
(PEHpA) ng/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Perfluorhexansiure
(PFHxA) ng/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Perfluoroctansiure
(PFOA) ng/l <0,0010 <0,0010 0,0045 0,0016
g‘;fgls‘;"m“ansu‘fonsaum ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Perfluorpentansiure
(PEPeA) ng/l <0,0010 <0,0010 0,0017 <0,0010
Perfluortetradecansdure
(PETeDA) ng/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PFAS Leitwert
umme ng/l <0,0010 <0,0010 0,011 0,0030 (GOW): 0.1
. o ., | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Grenzwert
Parameter Einheit | ©»1 032025 | 13.05.2025 | 21.03.2025 | 13.05.2025 | n. Trinkwv
Entnahmestelle GwM 5 GwM 6 GwM 8 GwM 9
TrinkwV, EUV, | TrinkwV, EUV, | TrinkwV, EUV, | TrinkwV, EUV,
Untersuchungsart LfU Merkblatt LfU Merkblatt LfU Merkblatt LfU Merkblatt
3.8/1 3.8/1 3.8/1 3.8/1
11.02.2025 06.03.2025 13.02.2025 18.03.2025
Probenahme Ende Kurz PV Ende PV Ende Kurz PV Ende Kurz PV
Entnahmetiefe m 17,0 22,0 26,0 17,0
Wassertemperatur vor Ort | °C 9.9 9.9 9,7 9.8 25
pH-Wert - 7,52 7,49 7,45 7,48 6,5-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 640 648 715 653 2500
Triibung NTU 6,23 2,24 3,11 1,37
SAK 254nm m’ 1,8 32 2.7 2,1
SAK 436nm m’ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Gesamthérte °dH 18,8 19,3 20,1 19,2
Hartebereich hart hart hart hart
Gesamtmineralisation mg/l 547 553 605 568
CO, (gelost) mg/l n.b. n.b. n.b. n.b. -—-
Sauerstoff (geldst) mg/l 1,5 8,4 1,6 1,7 ﬁgﬂlihzst >3
Kationen
Ammonium mg/l 0,069 0,034 0,057 0,027 0,5
Calcium mg/l 91,9 98.9 99,8 68,7
Magnesium mg/l 25,6 23,7 26,7 16,9
200; relativ
Natrium mg/l 7,3 4.8 12,0 6,8 hohe Na
Gehalte:
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. o ., | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Grenzwert
Parameter Einheit | 51 032025 | 13.052025 | 21.03.2025 | 13.05.2025 | n. Trinkwv
Entnahmestelle GwM 5 GwM 6 GwM 8 GwM 9
Hinweis auf
Tertidrwasser-
anteil
Kalium mg/l 2,1 2.4 3,3 2.4 12
Anionen
Chlorid mg/l 9,1 9.4 18,0 8,4 250
Fluorid mg/l 0,19 0,25 0,42 0,23 1,5
Sulfat mg/l 39 39 31 32 250
Orthophosphat (0-PO4) mg/l < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Kieselsdure mg/l 12 10 11 7,6
Bromat png/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 10
Cyanid ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
Nitrat mg/l 5,6 15,0 5,5 32 50
Nitrit mg/l < 0,020 < 0,020 0,048 < 0,020 0,5
Summarische Parameter
AOX mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
DOC
(geloster organischer Kohlenstoff) me/l 1.0 1.4 1.4 0,95 -
TOC
(gesamter org. Kohlenstoff) me/l 1.0 15 15 0,7 -
Oxidierbarkeit mg/l 1,6 3,1 2,5 1,5 5,0
Anorganische Bestandteile
Antimon mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,005
Arsen mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,01
Aluminium mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,2
. Stufe 1
Barium mg/1 0,074 0,080 0,15 0,062 Wert: 0.3
Beryllium mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Blei mg/l <0,00090 <0,00090 <0,00090 <0,00090 |0,01
Bor mg/l < 0,020 < 0,020 0,029 0,081 1,0
Cadmium mg/l <0,0003 <0,00030 <0,00030 <0,00030 [0,003
Chrom mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05
Chrom VI mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Eisen, gesamt mg/l 0,55 0,28 0,28 0,12 0,2
Eisen (II) mg/l 0,56 0,29 0,26 0,12
Eisen (IIT) mg/l < 0,020 < 0,020 0,020 < 0,020
Kobalt mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 2
Molybdén mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,02
Mangan, gesamt mg/l 0,15 0,11 0,056 0,055 0,05
Quecksilber mg/l < 0,000075 < 0,000075 < 0,000075 <0,000075 {0,001
Selen mg/l < 0,002 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,01
Thallium mg/l <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Uran mg/l 0,0024 0,0034 0,0044 0,0024 0,01
Vanadium mg/l < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Zink mg/l <0,010 < 0,010 0,044 0,020
Zinn mg/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Isotope
Deuterium %o -717,5 -75,6 -74,8 -87.,5
Tritium Bg/l 0,540 0,600 0,690 0,660
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. o ., | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Priifbericht v. | Grenzwert
Parameter Einheit | 51 032025 | 13.05.2025 | 21.03.2025 | 13.05.2025 | n. Trinkwv
Entnahmestelle GwM 5 GwM 6 GwM 8 GwM 9
Sauerstoff 016/18 %o -10,86 -10,59 -10,41 -12,17
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Vinylchlorid ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
1,2 Dichlorethan png/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Dichlormethan png/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorethen png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen (Per) png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
sonstige LHKW png/l n.n. n.n. n.n. n.n. 10,0
LHKW Summe | ng/l 0 0 0 0 10
BTEX Aromaten
Benzol png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0
Toluol ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Stryrol png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sonstige BTEX png/l n.n. n.n. n.n. n.n.
BTEX Summe | pg/l 0 0 0 0

Chlorbenzole png/l n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorphenole png/l n.n. n.n. n.n. n.n.
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PAK, Summe | ng/l 0 0 0 0 0,1
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB, Summe | ng/1 0 0 0 0
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekimpfungsmittel (PSM)

PSM, Summe | ng/1 0 0 0 0 0,5
Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS)
g;rg]:)"fb“tansa“fe ug/l <0,0010 <0,0010 0,0021 0,0012
g;gls‘;orb“tansulfons"ﬂ‘ure ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 | <0,0010
g;;ﬁ%rheptaﬂsaure ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
gﬁlx‘jgrhexamﬁ“m ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
gg%gommansaure ug/l <0,0010 <0,0010 0,0013 <0,0012
g;ggomcmnsulfonsaure ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
g‘;rpfl‘g‘)’rpemaméure ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
gzﬂg%tetradecamé“re ug/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

S PFAS Leitwert

umme ng/l <0,0010 <0,0010 0,0034 0,0012 (GOW): 0.1

Tab. 2: Chemische Analysedaten

n.b. = nicht bestimmt

n.n. = nicht quantifizierbar oder nicht nachweisbar
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Die Zusammensetzung des Grundwassers ist aufgrund der vorliegenden Situation unmittel-
bar abhéngig von dessen Entfernung vom Inn: Je ndher am Inn, desto hoher ist der Anteil
von jungem Grundwasser. In weiterer Entfernung nimmt der Einfluss des Inn ab und der
Anteil an tertidrem Tiefengrundwasser erhdht sich.

8 Zusammenfassung der Ergebnisse hinsichtlich einer Trinkwassergewinnung

Anhand der gewonnen Daten konnen folgende Aussagen hinsichtlich einer potentiellen Ge-
winnung von Grund-/ Trinkwasser im Bereich der Inntalterrasse zwischen Kager und Perach
getroffen werden:

Art und Méchtigkeit der Grundwasserleiter:
5 — 6m quartire Kiese, davon im Mittel bei Mittelwasser 3,5m wassererfiillt
20 — 25m tertidre Kiese, vollstandig wassererfiillt

Flurabstand des Grundwassers bei hohen Grundwasserstanden: 0 — 2,5m

Hochwassergefahren: Bei 100- jédhrlichem Hochwasser (HQ 100) sind Teilflachen des Er-
kundungsgebietes iiberschwemmt, bei extremen Hochwasserereignis-
sen ist nahezu der ganze Bereich der Innaue Ostlich von Kager {iber-
flutet.

Schwankungsbreite des Grundwassers im Zeitraum von 1974 — 2022: 2,0 — 2,30m

Durchléssigkeit der Grundwasserleiter:
Quartire Kiese: Sehr gut durchlissig mit k¢= 5,0 - 10~ m/sec (= Annahme)
Tertiéire Kiese: Gering - miBig durchléssig mit ky= 2,0 - 5,0 - 10”m/sec

Wasserbeschaffenheit: Trinkwasserqualitit (mit Ausnahme Sauerstoffgehalt, Eisen- und
Mangankonzentration) gegeben hinsichtlich der chemisch- physika-
lischen Parameter, Nachweis von PFAS in geringer Konzentration in
mehreren Messstellen vorhanden, Grundwasser mikrobiologisch ge-
fahrdet.

Aufbereitungserfordernis: Gegeben hinsichtlich Eisen-/ Mangangehalt (Beliiftung), vermut-
lich hinsichtlich Mikrobiologie (Desinfektion oder Ultrafiltration)

Gewinnbares Trinkwasserdargebot: Geschétzt anhand Zustromfliche mit 20 — 30 I/sec,
iiberwiegend aus den oberflichennahen Quartirschottern, gewinnba-
re Menge aus einem Einzelbrunnen: 12 — 15 I/sec

HydroGeo - Ingenieur— und Hydrogeologie - 83646 Bad Tolz
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Potentielle Brunnenstandorte: Bereich der West- Ost verlaufenden Leitungstrasse zwischen
GwM 5 und GwM 6 = ausreichend Abstand vom Inn im Siiden und
von Stra3e, Eisenbahnlinie, Bebauung im Norden und Nordwesten

Ausdehnung Wasserschutzgebiet: Schutzzone II = engere Schutzzone etwa 200m, Schutz-
zone III = weitere Schutzzone etwa bis zu einer Linie GWM 1 —
GwM 2 = Hangful zum ansteigenden Tertidrhiigelland. Hohe
Schutzauflagen in Zone II notwendig wegen sehr geringer Grund-
wasseriiberdeckung.

9 Ausblick

Sofern eine ErschlieBung des Grundwasservorkommens ins Auge gefasst werden sollte, sind
weitere Erkundungen zur Feststellung der dauerhaften Ergiebigkeit und der Wasserqualitdt
anzuraten. Zu diesem Zweck konnten 2 — 3 weitere Versuchsbrunnen im Bereich zwischen
GwM 5 und GWM 6 mit Abstidnden von etwa 100 — 150m errichtet (Brunnengalerie, siche
Anlage 10/3) und bei einem mehrwochigen Gruppenpumpversuch auf ihre dauerhafte Er-
giebigkeit und den Wasserchemismus (Zunahme von PFAS?) getestet werden.

Bad T6lz, den 30.07.2025

e
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